C3. AZIONI SULLE COSTRUZIONI

C3.1 OPERE CIVILI ED INDUSTRIALI

C3.1.3 CARICHI PERMANENTI NON STRUTTURALI

La possibilita di rappresentare i carichi permangottati come uniformemente distribuiti, nei
limiti dati ai capoversi 3° e 4° del § 3.1.3 deN&@C, si riferisce a tramezzi (o divisori) e impiant
leggeri ed € correlata ai valori del coefficiepe dati nella Tabella 2.6.1 delle NTC per le verigch
agli stati limite ultimi.

Per i divisori detta possibilita € limitata ai pespressamente previsti al § 3.1.3.1 delle NTCldéPer

pareti di tamponamento esterne e per divisori dopmaggiore devono essere considerate le loro

effettive distribuzioni, ricadendo nel caso prewidalla nota" della Tabella 2.6.1.

C3.1.4 CARICHI VARIABILI

Si evidenzia I'introduzione di una categoria speaiper i Centri commerciali, i Grandi magazzini,
etc. (Cat. D2 della Tabella 3.1.11).

C3.2 AZIONE SISMICA

Il 8 3.2, inerente la definizione dell’azione sisai presenta molte e significative novita.

Vengono, infatti, utilizzate al meglio le possitiliofferte dalla definizione della pericolosita
sismica italiana, recentemente prodotta e messeetan dall’lstituto Nazionale di Geofisica e
Vulcanologia (INGV).

L’'azione sismica € ora valutata in condizioni dimgm libero su sito di riferimento rigido a
superficie orizzontale, riferendosi non ad una zeisaica territorialmente coincidente con piu
entita amministrative, ad un’unica forma spetteaked un periodo di ritorno prefissato ed uguale per

tutte le costruzioni, come avveniva in precedebeasi sito per sito e costruzione per costruzione.

Tale approccio dovrebbe condurre in media, sudliiotterritorio nazionale, ad una significativa

ottimizzazione dei costi delle costruzioni antisicine, a parita di sicurezza.

La pericolosita sismica di un sito &€ descritta aaltobabilita che, in un fissato lasso di tempo, in
detto sito si verifichi un evento sismico di enti#lineno pari ad un valore prefissato. Nelle NTC,
tale lasso di tempo, espresso in anni, € denomiipatigodo di riferimento” \& e la probabilita &

denominata “probabilita di eccedenza o di superameel periodo di riferimentoR,, .
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Ai fini della determinazione delle azioni sismicle progetto nei modi previsti dalle NTC, la
pericolosita sismica del territorio nazionale éimied convenzionalmente facendo riferimento ad un
sito rigido (di categori#) con superficie topografica orizzontale (di categd 1), in condizioni di
campo libero, cioe in assenza di manufatti. Negliuppi successivi il sito di riferimento sara

dunque caratterizzato da sottosuolo di categomasuperficie topografica di categofia.

Le caratteristiche del moto sismico atteso al ditoiferimento, per una fissatR,, , si ritengono

individuate quando se ne conosca l'accelerazionesima ed il corrispondente spettro di risposta

elastico in accelerazione.

La possibilita di descrivere il terremoto in forrdaaccelerogrammi € ammessa, a condizione che
essi siano compatibili con le predette carattehstidel moto sismico. In particolare, i carattesi d
moto sismico su sito di riferimento rigido orizzal® sono descritti dalla distribuzione sul teritor
nazionale delle seguenti grandezze, sulla base dekli sono compiutamente definite le forme

spettrali per la genericB,, :

g8g= accelerazione massima al sito;
F, = valore massimo del fattore di amplificaziondalspettro in accelerazione orizzontale;
Tc = periodo di inizio del tratto a velocita costadedlo spettro in accelerazione orizzontale.

Il valore di g & desunto direttamente dalla pericolosita di infento, attualmente fornita dallo
INGV, mentre e Tc sono calcolati in modo che gli spettri di rispostastici in accelerazione,
velocita e spostamento forniti dalle NTC approssomal meglio i corrispondenti spettri di risposta

elastici in accelerazione, velocita e spostameativanti dalla pericolosita di riferimento.

| valori di &, F.e Tc sono riportati nell’Allegato B alle NTC; di essifsrnisce la rappresentazione
in termini di andamento medio in funzione del pedodi ritorno Tk, per lintero territorio
nazionale. (v. Figure C3.2.1 a,b,c). Si riportamaltre, in corrispondenza di ciascun valore @i iT
relativi intervalli di confidenza al 95% valutatore riferimento ad una distribuzione log-normale,

per fornire una misura della loro variabilita sedritorio (“variabilita spaziale”).

Nel caso di costruzioni di notevoli dimensioni, sansiderata I'azione sismica piu sfavorevole
calcolata sull'intero sito ove sorge la costruzieneve fosse necessario, la variabilita spaziele d
moto di cui al § 3.2.5.
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Figura C3.2.1c—Variabilita di T¢ con Tz: andamento medio sul territorio nazionale ed it di confidenza al 95%.

C3.2.1 STATI LIMITE E RELATIVE PROBABILITA DI SUPER AMENTO

In un quadro operativo finalizzato a sfruttare @&gho la puntuale definizione della pericolosita di
cui si dispone, si e ritenuto utile consentire, rgla@ opportuno, il riferimento a 4 stati limite per

I'azione sismica.
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Si sono dunque portati a due §tati Limite di Esercizio SLE), facendo precedere fiatoL imite

di Danno GLD) - ridefinito come stato limite da rispettare garantire inagibilita solo temporanee
nelle condizioni postsismiche - dafBatoLimite di immediateOperativita SLO), particolarmente
utile come riferimento progettuale per le opere @eBbono restare operative durante e subito dopo
il terremoto (ospedali, caserme, centri della @iotee civile, etc.), in tal modo articolando meglio

le prestazioni della struttura in termini di esgiai

In modo analogo, si sono portati a due $kti Limite Ultimi (SLU) facendo seguire all8tato
Limite di salvaguardia delldita (SLV), individuato definendo puntualmente lo statoitémltimo
lo Stato Limite di prevenzione delCollasso ELC), particolarmente utile come riferimento
progettuale per alcune tipologie strutturali (strce con isolamento e dissipazione di energia)le, p

in generale, nel quadro complessivo della progei&zantisismica.

| quattro stati limite cosi definiti, consentono iddividuare quattro situazioni diverse che, al
crescere progressivo dell’azione sismica, ed akeguente progressivo superamento dei quattro
stati limite ordinati per azione sismica crescd®eO, SLD, SLV, SLC), fanno corrispondere una
progressiva crescita del danneggiamento all'insiesthestruttura, elementi non strutturali ed
impianti, per individuare cosi univocamente ed imdm quasi “continuo” le caratteristiche

prestazionali richieste alla generica costruzione.

Ai quattro stati limite sono stati attribuiti (v.abella3.2.1 delle NTC) valori della probabilita di
superamentd?,, pari rispettivamente a 81%, 63%, 10% e 5%, vatbge restano immutati quale
che sia la classe d’'uso della costruzione condietali probabilita, valutate nel periodo di
riferimento \k proprio della costruzione considerata, consentbrindividuare, per ciascuno stato

limite, I'azione sismica di progetto corrispondente

Viene preliminarmente valutato il periodo di rifeento \k della costruzione (espresso in anni),
ottenuto come prodotto tra la vita nominalg fiésata all’atto della progettazione ed il coeéite
d'uso G, che compete alla classe d'uso nella quale lawzstie ricade (v. § 2.4 delle NTC ). Si

ricava poi, per ciascuno stato limite e relativahabilita di eccedenze&R, nel periodo di

riferimento \k, il periodo di ritorno k del sisma. Si utilizza a tal fine la relazione:

Tz ==Vk/In(l- R )=- GV, /In@ R)) (C.3.2.1)

¥

ottenendo, per i vari stati limite, le espressdini in funzione di \&riportate nella tabella C.3.2.1.
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Tabella C.3.2.1- Valori di T espressi in funzione dip/

Stati Limite Valori in anni del periodo di ritorno Ty al variare del periodo di riferimento Vg
SLO 2 . —
Stati Limite di () 30 anni= T, = 0,600V,
Esercizio GLE) _
SLD Tz = Vi
SLV =
Stati Limite Te = 9,50,
vitimi (SLU) SLC Tz =19,50V/; < 2475 anni {)

Alla base dei risultati cosi ottenuti € la strategrogettuale che impone, al variare del periodo di

riferimento \k, la costanza della probabilita di superameRtache compete a ciascuno degli stati

limite consideratigtrategia progettuale di norm3.
E immediato constatare (v. formula C.3.2.1) chepdnendo R, =costante al variare di G, si
ottiene [TR =-C,M/Inx R ¥- \/N/costan@ e dunque, a parita diny Tr varia dello

stesso fattore Cper cui viene moltiplicata yper avere Y. Fissata la vita nominale ydella

costruzione e valutato il periodo di ritornog I corrispondente aC, =1, si ricava il R

corrispondente al genericoy@al prodottoC, [T, . Al variare di G, Tr e Vg variano con legge

uguale

Strategie progettuali alternative a quella orastiiata, sono ipotizzabilF);

Al riguardo le NTC, alla fine del 3.2.1, recitanQualora la protezione nei confronti degli stati
limite di esercizio sia di prioritaria importanzayalori di Pwforniti in tabella devono essere ridotti

in funzione del grado di protezione che si vuolggiangere.”

E’evidente che riduzione delle probabilita di s@meento attribuite ai vari stati limite non puo
essere arbitraria ma deve allinearsi a precisietindi teoria della sicurezza; in particolareyelli

di protezione che si debbono eventualmente acaesmno solo quelli nei confronti degli Stati
Limite di Esercizio, mentre i livelli di protezioneei confronti degli Stati Limite Ultimi (piu
direttamente legati alla sicurezza) possono restastanzialmente immutati perché gia ritenuti

sufficienti dalla normativa.

Per rispettare le limitazioni testé citate, al aezidella classe d’'uso e del coefficientg € puod

%) 1 limiti inferiore e superiore di Ffissati dal’appendice A delle NTC sono dovuti iltervallo di riferimentodella

pericolosita sismica oggi disponibile; per operecsali possono considerarsi azioni sismiche rieaifl; piu elevati.

%) Si veda al riguardo EN-1998-1, § 2.1, punto 4
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utilizzare G, non per aumentare\yportandola a ¥, ma per ridurreR, .

In tal caso si haT, =-V,//In(1- R,/ C,); detto T.il periodo di ritorno ottenuto con la strategia

progettuale di norma eRrk il periodo di ritorno ottenuto con la strategia getiuale appena

illustrata, il rapporto R tra i due periodi di nitm varrebbe:

T, -V, /In(1-R, / Inl- R
R= Rb N ( Ve CJ): ( VR) (C322)
Tra  ~CyD4/In(E F\’ﬁ) CHInl F\)ﬁ I'Q)

ed avrebbe, al variare du@R,_, gli andamenti riportati nel grafico successivo.

35
‘R —Cu=1,5 I
EN u=2,0 /
25 | l

/)

15 |

05 -

Figura C3.2.2— Variazione dRcon G e R, .

Constatato che, con la strategia ipotizzata, pettano le condizioni preliminarmente indicate come
irrinunciabili (sostanziale costanza di Tdunque protezione sostanzialmente immutatai, yedori

di R _relativi agli SLU, ossia perR, <10%, e significativa crescita digrl dunque protezione
significativamente incrementata, per i valoriRji relativi agli SLE, ossia peR, >60%) si puo poi

passare a valutare come applicare la indicazionerna, ossia come modificare i .

Per trovare come modificare, al variare dj, Cvalori di R, nel periodo di riferimento ¥ per

ottenere gli stessi valori diglsuggeriti dalla strategia ipotizzata, basta impd=1 nella formula

C.3.2.2 ed indicare coRfRi nuovi valori di R, , cosi ottenendo:

R=1

In(1- PV*R) .
“C, 0@ R_/G,) =In(l-K )= GOn@E R /G)= B=F & B /C) (C3.23)

15



E cosi possibile ricavare, al variare dj Cvalori di P\;R a partire dai valori dR,_; tali valori sono

riportati, insieme ai valori di g corrispondenti, nella tabella C.3.2.1l. Adottanto strategia

ipotizzata al crescere di i valori dei F{;R corrispondenti aglbtati Limite di Esercizio ELE) si

riducono sensibilmente ed i corrispondergicfesconpmentre i valori deiR,*R corrispondenti agli

Stati L imite Ultimi (SLU) ed i corrispondenti  sostanzialmente non variano

Tabella C.3.2.1.- Valori di F{;R e Tr al variare di G

Valori di R,*R Valori di T g corrispondenti
Stati Limite
Cu=10| G=1,5 G=2,0 G=1,0 G=1,5 G=2,0
SLO | 81,00%| 68,80% 64,60% 0,600V, 0,860V, 0,96V,
SLE
SLD | 63,00%| 55,83% 53,08% Vi 1,220V, 1,320V,
SLV | 10,00%| 9,83% 9,75% 9,50V, 9,66V, 9,75V,
SLU
SLC | 5,00% | 4,96% 4,94% 19,50V, 19, 660V, 19,79V,

Se dungue la protezione nei confronti d&JLE e di prioritaria importanza, si possono sostituire
valori di R, con quelli di R,*R, cosi conseguendo una miglior protezione nei conifidegliSLE. La
strategia progettuale testé ipotizzata, peraltamdace ad un’opera decisamente piu costosa e
dungque é lecito adottarla unicamente nei casi IngiuSLE siano effettivamente di prioritaria

importanza

Ottenuti i valori di & corrispondenti ai quattro stati limite consider(@iiilizzando, a seconda dei
casi, lastrategia progettuale ao b) si possono infine ricavare, al variare del sigd quale la
costruzione sorge ed utilizzando i dati riportagh Allegati A e B alle NTC, I'accelerazione del
suolo @ e le forme dello spettro di risposta di proget&y piascun sito, costruzione, situazione

d’'uso, stato limite.

C3.2.2 CATEGORIE DI SOTTOSUOLO E CONDIZIONI TOPOGRA FICHE

Le condizioni del sito di riferimento rigido in gerale non corrispondono a quelle effettive. E
necessario, pertanto, tenere conto delle condiatatigrafiche del volume di terreno interessato
dallopera ed anche delle condizioni topografichejché entrambi questi fattori concorrono a
modificare I'azione sismica in superficie rispetoquella attesa su un sito rigido con superficie
orizzontale. Tali modifiche, in ampiezza, durataomtenuto in frequenza, sono il risultato della

risposta sismica locale.
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Si denomina “risposta sismica locale” I'azione ssamuale emerge in “superficie” a seguito delle
modifiche in ampiezza, durata e contenuto in freqaesubite trasmettendosi dal substrato rigido.
Per individuare in modo univoco la risposta sisnmstaassume come “superficie” il "piano di

riferimento” quale definito, per le diverse tipolegtrutturali, al § 3.2.2 delle NTC.
Le modifiche sopra citate corrispondono a:

- effetti stratigrafici legati alla successione stratigrafica, alle peiprmeccaniche dei terreni,
alla geometria del contatto tra il substrato rigedoterreni sovrastanti ed alla geometria dei atint

tra gli strati di terrenp

- effetti topografici, legati alla configurazione topografica del piamonpagna. La modifica delle
caratteristiche del moto sismico per effetto dgkametria superficiale del terreno va attribuita al
focalizzazione delle onde sismiche in prossimithaderesta dei rilievi a seguito dei fenomeni di
riflessione delle onde sismiche ed all'interazidraeil campo d’onda incidente e quello diffratto. |
fenomeni di amplificazione cresta-base aumentan@roporzione al rapporto tra l'altezza del

rilievo e la sua larghezza.

Gli effetti della risposta sismica locale possorsseze valutati con metodi semplificati oppure
eseguendo specifiche analisi. | metodi semplifipaisono essere adoperati solo se I'azione sismica
in superficie e descritta dall'accelerazione maasintallo spettro elastico di risposta; non possono

cioé essere adoperati se I'azione sismica in sigped descritta mediante accelerogrammi.

Nei metodi semplificati &€ possibile valutare glfetfi stratigrafici e topografici. In tali metodi s
attribuisce il sito ad una delle categorie di sstwo definite nella Tabella 3.2.11 delle NTC (A, B,
C, D, E) e ad una delle categorie topografiche defimella Tabella 3.2.1V delle NTC (T1, T2, T3,
T4). In questo caso, la valutazione della rispoistaisa locale consiste nella modifica dello spettro
di risposta in accelerazione del moto sismico drimento, relativo all’'affioramento della

formazione rocciosa (categoria di sottosuolo A¥sperficie orizzontale (categoria topografica T1).

Per lidentificazione della categoria di sottosuaofortemente raccomandata la misura della
velocita di propagazione delle onde di taglip M particolare, fatta salva la necessita di etlgten

le indagini geotecniche nel volume significativo ¢érreno interagente con l'opera, la
classificazione si effettua in base ai valori delielocitd equivalente Mo definita mediante
'equazione 3.2.1) delle NTC. La velocita equivatert ottenuta imponendo l'equivalenza tra i
tempi di arrivo delle onde di taglio in un terremmogeneo equivalente, di spessore pari a 30 m, e
nel terreno stratificato in esame, di spessore ¢t&ssjyo ancora pari a 30 m. Essa assume quindi
valori differenti da quelli ottenuti dalla mediall@evelocita dei singoli strati pesata sui relativi

spessori, soprattutto in presenza di strati mo#étomnabili di limitato spessore. Lo scopo della
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definizione adottata e quello di privilegiare ilntbbuto degli strati piu deformabili.

In mancanza di misure disVlidentificazione della categoria di sottosuolagpessere effettuata
sulla base dei valori di altre grandezze geoteenidjuali il numero dei colpi della prova
penetrometrica dinamica b per depositi di terreni prevalentemente a granassa e la

resistenza non drenata)per depositi di terreni prevalentemente a grama f

Le equazioni 3.2.2 e 3.2.3 delle NTC possono ad pseassere utilizzate per la classificazione di
un sito sulla base del numero di colpi misuratpnove penetrometriche dinamiche in terreni a
grana grossa nei primi 30 m di profonditapNse € dei valori della resistenza non drenata deterr

a grana fine nei primi 30 m di profondita,s6 Le espressioni utilizzate per la determinazione d

NspT,30€ G.30 SONO simili nella forma a quella utilizzata pew&docita equivalente o

Come specificato nel § 7.11.3 delle NTC, per caieggpeciali di sottosuolo (Tabella 3.2.11I delle
NTC), per determinati sistemi geotecnici o se sende aumentare il grado di accuratezza nella
previsione dei fenomeni di amplificazione, le azisismiche da considerare nella progettazione
possono essere determinate mediante specifichisiagiatisposta sismica locale, meglio descritte
nel § C.7.11.3.1 della presente Circolare. Questdisa presuppongono un’adeguata conoscenza
delle proprietd meccaniche dei terreni in condizioitliche, determinate mediante specifiche

indagini e prove geotecniche.

C3.2.3 VALUTAZIONE DELL’AZIONE SISMICA

Il moto sismico di ciascun punto del suolo al ditealella costruzione pud essere decomposto in
componenti secondo tre direzioni ortogonali; pexscuna componente dell’azione sismica puo
essere fornita una rappresentazione puntuale ntediansola accelerazione massima attesa,
mediante l'intero spettro di risposta o medianteorist temporali dell’accelerazione
(accelerogrammi). Qualora la costruzione sia diedigioni limitate o le sue fondazioni siano
sufficientemente rigide e resistenti, si puo asgenche il moto sia lo stesso per tutti i punti al d
sotto della costruzione. Altrimenti si deve tenento della variabilita spaziale del moto, nei modi
definiti nel § 7.3.2.5.

La rappresentazione di riferimento per le companéel’azione sismica € lo spettro di risposta
elastico in accelerazione per uno smorzamento cawmeale del 5%. Esso fornisce la risposta
massima in accelerazione del generico sistema dtasiementare con periodo di oscillaziong T

4 s ed e espresso come il prodotto di una formérafeeper I'accelerazione massima del terreno.

La forma spettrale per le componenti orizzontatiedinita mediante le stesse espressioni fornite

dal’EN1998 nelle quali, tuttavia, non si € assumitosingolo valore per I'amplificazione massima
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ma si e fornita tale grandezza, F funzione della pericolosita del sito insienlle grandezze g
Tc e, conseguentementes, TTp. Per la componente verticale, invece, le uniclaadgzze fornite in
funzione della pericolosita del sito sono l'accalone massima, posta pari alla massima

accelerazione orizzontale del suojpel’amplificazione massima,Fespressa come funzione gi a

La categoria di sottosuolo e le condizioni topogtad incidono sullo spettro elastico di risposta.
Specificamente, l'accelerazione spettrale massinpende dal coefficiente S =dSr che
comprende gli effetti delle amplificazioni straédica (S$) e topografica (§. Per le componenti
orizzontali dell'azione sismica, il perioda:™i inizio del tratto a velocita costante dello e e

funzione invece del coefficientecCdipendente anch’esso dalla categoria di sottosuol

Il coefficiente di amplificazione topografica & definito in funzione delle condizioni topogréfe
riportate nella Tabella 3.2.1V ed assume i val@ssunti nella Tabella 3.2.VI delle NTC.

Per le componenti orizzontali dell’azione sismitaaefficiente S € definito nella Tabella 3.2.V
delle NTC. Esso e il rapporto tra il valore dell’detazione massima attesa in superficie e quello
su sottosuolo di categoria A ed é definito in foma della categoria di sottosuolo e del livello di

pericolosita sismica del sito (descritto dal proodi-ay).

2 HH‘\\H‘HH‘\\H‘HH‘H\\‘\H\‘\\H‘HH‘\\H‘H\\‘\\H‘HH‘\H\‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH

Sottosuolo |

05 \\H‘HH‘HH‘\\H‘HH‘HH‘\\H‘\\\\‘HH‘\\H‘H\\‘HH‘\H\‘\H\‘HH‘HH‘\H\‘HH‘HH‘HH
025 035 045 055 065 075 085 095 105 115 1.25

Foag (9)
Figura C3.2.3 Andamento del coefficient® per le componenti orizzontali dell'azione sismica

Nella figura C.3.2.3 & mostrata, per le cinquegaie di sottosuolo, la variazione di & funzione
del prodotto &&.

bY

A parita di categoria di sottosuolo, I'andamentoSdicon R-a € caratterizzato da due tratti
orizzontali, rispettivamente per bassi ed elevation di pericolosita sismica; tali tratti sono

raccordati da un segmento di retta che descrdedlemento lineare ds$on k-a,

In genere, a parita di pericolosita del sitg-&, i valori di S si incrementano al decrescere della
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rigidezza del sottosuolo, passando dal sottosublcatgoria A al sottosuolo di categoria E. In
particolare, per §ag< 0.78g, il sottosuolo di categoria D mostra anm@iZioni maggiori delle altre
categorie di sottosuolo, mentre, per 0.28§,-a; < 1.17g i fenomeni di amplificazione sono piu

marcati per il sottosuolo di categoria C.

Per elevati livelli di pericolosita sismica delcsitaratterizzati da valori del prodottgdg > 0.939,
le accelerazioni massime su sottosuolo di catedgorisono inferiori a quelle su sottosuolo di

categoria A. Si verifica cioe una deamplificaziale moto in termini di accelerazione massima.
Per la componente verticale dell’azione sismicassenza di studi specifici, si assurgelS

Il coefficiente G e definito nella Tabella 3.2.V delle NTC in funziodella categoria di sottosuolo
e del valore di ¢ riferito a sottosuolo di categoria Ac T Nella Figura C.3.2.4, la variazione di C

& mostrata, per le cinque categorie di sottostilliynzione di .

4 i\ \\\‘\\\\‘\\\\ \\\\‘\\\\‘\\\\ \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\:
Sottosuolo
35 N\ A -
N e B ]

3 N C -
:\\ \\\\ ________ D ]
25 F \._ - E =

Ll ‘ Ll ‘ [ ‘ [ ‘ Ll ‘ [ ‘ Ll ‘ [ ‘ [ ‘ Ll
0.5
01 015 0.2 025 03 035 04 045 05 055 0.6

T (s)
Figura C3.2.4 Andamento del coefficieng;

A parita della categoria di sottosuolo, il coefficie G decresce al crescere dic Te,
conseguentemente, I'effetto di amplificazione masssi sposta verso periodi piu brevi e si riduce
I'estensione del tratto orizzontale caratterizazidoordinata spettrale massima. In genere, a pirita
Tc, i valori di Ce si incrementano al decrescere della rigidezzaaltbsuolo, ovvero passando dal
sottosuolo di categoria A al sottosuolo di catemdf. Il sottosuolo di categoria D presenta
nell’intervallo di valori di interesse, valori dicTmaggiori di quelli relativi alle altre categorie d

sottosuolo.
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C 3.2.3.2.1 Spettro di risposta elastico in accelerazione delle componenti orizzontali

Il fattore n tiene conto delle capacita dissipative delle caébni alterando lo spettro di risposta
assunto a riferimento, per il qualel, definito come lo spettro elastico con smorzamerscoso
convenzional€ = 5%. La relazione (3.2.6) puo essere utilizzatacpstruzioni che non subiscono
significativi danneggiamenti e puo essere utiliazael campo di smorzamenti convenzionali
compresi tra i valor§ = 5% eg = 28%. Al di fuori di questo campo, la scelta dalore del fattore

n deve essere adeguatamente giustificata.

Nel caso di significativi danneggiamenti, generaiteeassociati ad azioni riferite agli Stati Limite
Ultimi, il fattore n pud essere calcolato in funzione del fattore dittra q previsto per lo Stato

Limite considerato secondo quanto definito al 83delle NTC.

C3.2.3.2.2 Spettro di risposta elastico in accelerazione della componente verticale

Si segnala un refuso presente nel testo delle NTCeeisamente nella prima delle espressioni
3.2.10, quella che definisce la forma spettraleQgei < Tg.

In tale formula occorre sostituire con, F© K, presente a denominatore nella espressione tra
parentesi quadre, ottenendo:

0<T<T, S ()= 2, (80 H_ L 1;]}

C3.2.3.6 Impiego di accelerogrammi

Le NTC discutono I'analisi dinamica non lineare dedtrutture al punto § 7.3.4.2, riferendosi al §
3.2.3.6 per cio che riguarda la scelta dei segaadelerometrici. E’ ivi consentito I'impiego di
accelerogrammi artificiali, simulati e provenientia registrazioni di eventi sismici reali
(comunemente detti anche naturali). E’ specificaime e gli accelerogrammi artificiali debbano
rispettare vincoli di compatibilita media con loesjpo elastico di riferimento, mentre per quanto
riguarda quelli simulati e naturali € prudentement#icato che si qualifichi la scelta in base alle
effettive caratteristiche della sorgente, dellappigazione e/o dell’evento dominante. Tuttavia, non
sono sempre disponibili informazioni dettagliatei sneccanismi di sorgente nonché sulla
magnitudo e la distanza determinanti lo spettrsith nell'intervallo di periodi di interesse per la
struttura in esame. E’ quindi possibile, in alteivat utilizzare le condizioni di compatibilita

spettrale media definite per i segnali artificemiche per quelli naturali, avendo cura in ogni @iso
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rispettare le condizioni geologiche di sito e déglere accelerogrammi il cui spettro e, per quanto
possibile, generalmente simile a quello di rifenmoe Se cio richiede che gli accelerogrammi siano
scalati linearmente in ampiezza e opportuno lireitér fattore di scala nel caso di segnali

provenienti da eventi di piccola magnitudo.

C3.3 AZIONI DEL VENTO

C3.3.2 VELOCITA DI RIFERIMENTO

In mancanza di indagini statistiche adeguate, lacita di riferimento del vento(Tg) riferita ad
un generico periodo di ritornogTpud essere valutata, nel campo compreso tra T edni, con

I'espressione
Vh(TRr) = OR Vp (C3.3.1)
dove:

vp € la velocita di riferimento del vento associatangperiodo di ritorno di 50 anni;

aR € un coefficiente fornito dalla figura C3.3.1aatjuale corrisponde I'espressione:

= 0.75\/1-0.2]{ -|{ 1%]} (C3.3.2)

dove Tk € espresso in anni. Per valori piu elevatiglsilricorrera ad indagini specifiche o a

documentazione di comprovata affidabilita.
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Figura C3.3.1— Valori del coefficient&r in funzione del periodo di ritornogT
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